LV 301 — Biologie Comparee et Evolution des Animaux

Chapitre Reproduction




Ségrégation de la lignée germinale Figure 1
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Le concept de la lignée germinale d'aprés Weismann (1834-1914)

I existe deux type de reproduction © sexué et (multiplication) asexue.

la reproduction asexué est monoparental et donne des individu génétiquement  identique.

s'est une reproduction rapide et a faible cout de plus cela apporte de la stabilité génétique.

cela donne un avantage a court therme pour coloniser un milieu favorable.

la reproduction sexué demande 2 parents. il y a fusion des gametes et cela abouti a un brassage génétique.

les métazoaires ont un cycle diplophasique. la diversité génétique est un avantage lors de la madification de l'environement.

a long therme, des espéces a reproduction asexué sont condamné. le cout energetique est beaucoup plus important pour les femelles.

le sexe-ratio est de 1 généralement.

la ligné germinal

c'est le concepte de la separation du soma et du germéne. le germéne transmet le patrimoine. le soma est composé de cellule voué a mourrir
cela va mener a un concept de ligné germinal. la ligné germinal est constitué des gametes et de l'ensemble  des precursseur indifférencié

les donnant.

la ligné germinal s'individualise plus ou moins tot.

chez certain animaux, la ligné germinal ne s'individualise pas. la non séparation en soma et germéne est plésiomorphe chez les métazoaire.

chez les bilateriens, la majorité des cas ont une ligné germinal individualisé


eikichi
Texte tapé à la machine
il existe deux type de reproduction : sexué et (multiplication) asexué.
la reproduction asexué est monoparental et donne des individu génétiquement identique.
s'est une reproduction rapide et a faible cout de plus cela apporte de la stabilité génétique.
cela donne un avantage a court therme pour coloniser un milieu favorable.
la reproduction sexué demande 2 parents. il y a fusion des gametes et cela abouti a un brassage génétique.
les métazoaires ont un cycle diplophasique. la diversité génétique est un avantage lors de la modification de l'environement.
a long therme, des espèces a reproduction asexué sont condamné. le cout energetique est beaucoup plus important pour les femelles.
le sexe-ratio est de 1 généralement.

eikichi
Texte tapé à la machine
la ligné germinal : 
c'est le concepte de la separation du soma et du germène. le germène transmet le patrimoine. le soma est composé de cellule voué a mourrir
cela va mener a un concept de ligné germinal. la ligné germinal est constitué des gametes et de l'ensemble des precursseur indifférencié les donnant.
la ligné germinal s'individualise plus ou moins tot.
chez certain animaux, la ligné germinal ne s'individualise pas. la non séparation en soma et germène est plésiomorphe chez les métazoaire.
chez les bilateriens, la majorité des cas ont une ligné germinal individualisé



A les CGPsont les cellules germinal primaire.

il 'y a deux grand type de mécanisme d'individualisation des CGP: l'epigénése ou la

préformation.

epigénese est linduction des cellules germinal par des signaux provenant des
parly cellules envronnantes  (seulement en abscence de séparation soma germene)

la préformation est la spécification des CGP par des déterminant hérit¢  du
(st.7 -E]r cytoplasme de l'ovocyte. (chez ovocyte territorialisé)

oskar aide a la localisation des transcrit.

piwi = vasa + aubergine

piwi sert a la repression des transposon. crée des pRNA complémentaire des

transposon et se complemente a leur transcirt.
les transcit et les pRNA est détruit par les proteine de piwi.

les préformations sont des phénoméne convergeant.

les spermatogonie  sont dans les couches exterieur des tube seminiferes.

les cellules de sertoli provienne  du mesoderme gonadique et on un role de soutient
ainsi  qu'un role nourissier important.

les cellules de leydig secrete des hormones sexuel

la spermatogénése est une suite de division cellulaire : de nombreuse mitose et

des meioses.

'acrosome  sert a faire un pont cytoplasmique entre le cytoplasme du spermatozoide
et de l'ovule.

toutes les eponges et les cnidaires ont des spermatozoide sans acrosome.

le deuxiéme blocage de l'ovogénése est variable chez les métazoaire.

1 chez Tloursin, il se fait aprés I'ejection du 2eme globule polaire.
= chez l'ascaris, il se fait lors de l'ejection du premier globule polaire.
_;_____.Uﬂle plesm -Plasme I'endroit du rejet du globule polaire fixe le pole animal.
e O °
— g germinal -
am B .o o determinisme  du sexe
' c'est important chez les animaux gonochorique et chez les hermaphrodite successif.
les hermaphrodite simultané ont un ovaire et un testicule en meme temps.
on distingue les sexe gamétique ou génétique et les sexe phénotypigue ou somatique
on distingue les caractéres sexuel primaire (lier au systeme reproducteur) et les
caractere sexuel secondaire.
. il existe la determination épigénétique.
SRR les | i rentrent dans la t de bonell t linisé d
&m es larves qui rentren ans la trompe de bonellie sont masculinisé par des
molecules emise par les femelles.
certains facteur  sociaux sont determinant, comme chez le poisson clown.
le plus grand male adulte est le géniteur. si un male meurt, il est remplacé.
si la femelle meurt, le plus gros male se transforme en 4 semaine.
chez le bombardier orange I y a 15% de male et le reste sont des temelles. si un male meurt, une femelle du harem devient un male.

chez beaucoup d'espeéces, la temperature regule les choses. il y a des période du developpement thermosensible.


eikichi
Texte tapé à la machine
les CGP sont les cellules germinal primaire.
il y a deux grand type de mécanisme d'individualisation des CGP: l'epigénèse ou la préformation.
epigénèse est l'induction des cellules germinal par des signaux provenant des cellules envronnantes (seulement en abscence de séparation soma germène)
la préformation est la spécification des CGP par des déterminant hérité du cytoplasme de l'ovocyte. (chez ovocyte territorialisé)
oskar aide a la localisation des transcrit.
piwi = vasa + aubergine
piwi sert a la repression des transposon. crée des pRNA complémentaire des transposon et se complemente a leur transcirt.
les transcit et les pRNA est détruit par les proteine de piwi.
les préformations sont des phénomène convergeant.
les spermatogonie sont dans les couches exterieur des tube seminifères.
les cellules de sertoli provienne du mesoderme gonadique et on un role de soutient ainsi qu'un role nourissier important.
les cellules de leydiq secrete des hormones sexuel
la spermatogénèse est une suite de division cellulaire : de nombreuse mitose et des meioses.
l'acrosome sert a faire un pont cytoplasmique entre le cytoplasme du spermatozoide et de l'ovule.
toutes les eponges et les cnidaires ont des spermatozoide sans acrosome.
le deuxième blocage  de l'ovogénèse est variable chez les métazoaire.
chez l'oursin, il se fait après l'ejection du 2eme globule polaire.
chez l'ascaris, il se fait lors de l'ejection du premier globule polaire.
l'endroit du rejet du globule polaire fixe le pole animal.

eikichi
Texte tapé à la machine
determinisme du sexe : 
c'est important chez les animaux gonochorique et chez les hermaphrodite successif.
les hermaphrodite simultané ont un ovaire et un testicule en meme temps.
on distingue les sexe gamétique ou génétique et les sexe phénotypique ou somatique
on distingue les caractères sexuel primaire (lier au systeme reproducteur) et les caractère sexuel secondaire.
il existe la determination épigénétique.
les larves qui rentrent dans la trompe de bonellie sont masculinisé par des molecules emise par les femelles.
certains facteur sociaux sont determinant, comme chez le poisson clown.
le plus grand male adulte est le géniteur. si un male meurt, il est remplacé.
si la femelle meurt, le plus gros male se transforme en 4 semaine.

eikichi
Texte tapé à la machine
chez le bombardier orange il y a 15% de male et le reste sont des femelles. si un male meurt, une femelle du harem devient un male.
chez beaucoup d'espèces, la temperature regule les choses. il y a des période du developpement thermosensible.



Embryon de 70 minutes, montrant les CGP
(pc=pole cell) avant leur migration interne
suite a la gastrulation

chez les mamifére le sexe est determiner par le chromosome Y, le

petit  bras du chromosome Y est determinant, il contient le géne srY.
ce géne une fois exprimé donnera les futur cellules de sertoli.

les systemes ZWest semblable sauf que I'homozygotie donne des male
ZW=femelle ZZ=male

la différenciation cellulaire chez la drosophile se fait cellule par
cellule.

XX donne des femelles et X donne des male (le chromosome Y fait juste
qu'il n'y a pas de deuxieme X dans ce systeme)

chez les diptere les transcrit maternel  determine le sexe des
descendant.

reproduction monoparental

1) pas de reproduction sexué

les modalitées sont alors tel que le bourgeonement, la fission et la
strobilisation.

2) reproduction sexué

les modalités sont des parthénogénese.

on obtient  un individu a partir d'un gamete femelle.

les femelles abeilles sont le resultat d'une fécondation.

les male sont issue d'une parthénogénese

la reine conserve les spermatozoides dans des spermathéque

lors de la ponte, si les spermatheque sont ouvertes alors il y a
fécondation, sinon il y a parthénogénése.
la magicienne dentelé est a parthénogénése  obligatoire car il ny a

que des femelles.

les cnemidophore spp commence une copulation avec un male d'une autre
espece et devient des lors parthénogénétique.

la parthénogénése est convergente.


eikichi
Texte tapé à la machine
chez les mamifère le sexe est determiner par le chromosome Y, le petit bras du chromosome Y est determinant, il contient le gène srY.
ce gène une fois exprimé donnera les futur cellules de sertoli.
les systemes ZW est semblable sauf que l'homozygotie donne des male
ZW=femelle ZZ=male
la différenciation cellulaire chez la drosophile se fait cellule par cellule.
XX donne des femelles et X donne des male (le chromosome Y fait juste qu'il n'y a pas de deuxième X dans ce systeme)
chez les diptère les transcrit maternel determine le sexe des descendant.

eikichi
Texte tapé à la machine

eikichi
Texte tapé à la machine
reproduction monoparental : 
1) pas de reproduction sexué 
les modalitées sont alors tel que le bourgeonement, la fission et la strobilisation.
2) reproduction sexué
les modalités sont des parthénogénèse.
on obtient un individu a partir d'un gamete femelle.
les femelles abeilles sont le resultat d'une fécondation.
les male sont issue d'une parthénogénèse
la reine conserve les spermatozoides dans des spermathèque
lors de la ponte, si les spermathèque sont ouvertes alors il y a fécondation, sinon il y a parthénogénèse.
la magicienne dentelé est a parthénogénèse obligatoire car il n'y a que des femelles.
les cnemidophore spp commence une copulation avec un male d'une autre espèce et devient des lors parthénogénétique.
la parthénogénèse est convergente.


Aspect du plasme germinal en microscopie électroniqu

Drosophila Germline Cell

P= plasme germinal assemblé en granules
M= mitochondries
(MET)



Composants moléculaires du plasme germinal

oscar Vasa aubergine

Hybridation in situ Immunolocalisation (en rouge) Hybridation in situ
(en vert: marquage des membranes)



Evolution du mode
de spécification de la
lignée germinale

Extavour 2007. Int. Comp. Biol.

47(5) 770-785.
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Migration des CGP

au cours de la gastrulation

chez la drosophile

poie cells

gastrulation

PM

S 4
1 meésoderme

migration
through
midgut

intestin
postérieur

attachment
to
mesoderm

b,
..............

pole celis

alignment
with gonadal
mesoderm

ébauche somatique cie la gonade

gonad
coalescence

somatic genadal
mesoderm



La spermatogenése chez les mammiféres
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La spermatogenése chez les mammiféres

Pendant le
développement
embryonnaire

Cellule germinale primordiale (CGP)

colonisation de la gonade

1
Spermatogonie
(72}
1]
3
E ; Les spermatogonies (2n) proliférent
= /l par divisions mitotiques dans le
testicule
9, @ Spermatocyte primaire
o
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E Seconde division de méiose
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Spermatides
| } | Différenciation
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La spermatogenése chez les mammiféres

@ Spermatogonie

MITOSE l

% Spermatogonies
@G) Spermatocytes primaires

MEIOSE | ,

@m Spermatocytes secondaires

MEIOSE I < 2
l ponts cytoplasmiques

Spermatides
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Structure du spermatozoide

tete

queue

L

acrosome
noyau (haploide)

piéce intermédiaire

mitochondries

membrane plasmique
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10 um



Ovogenese

Cellule germinale primordiale (CGP)

colonisation de la gonade

k.

globule
polaire *

globule
polaire

Ovogonie

Les ovogonies (2n) proliférent par
division mitotique a l'intérieur de
I'ovaire

Ovocyte primaire

La premiére division de méiose
s'arréte en prophase.

Accroissement et différenciation
de l'ovocyte.

granules corticaux

Maturation de I'ovocyte : reprise de
la premiére division de méiose

Ovocyte secondaire

Seconde division de méiose

Oeuf mature

Durant le
développement
embryonnaire

(chez les
vertébreés)



La bonellie

(Bonellia viridis)




Zubi 03

Le retour de Nemo !

Groupede 7amphiprions vivant
dansle mémeanémone.

L esfléches symbolisent
|apression agressive exercée
par lafemelleet par lemae




Anthias anthias = barbier orange
= moineau des récifs



Cas de la tortue Emys orbicularis figure 5B
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la femelle alligator sur son nid




figure 5 A
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Chromosome X humain

Chromosome Y humain

SRY Y pll.3

Xp
PAR
St centromérae
séquences hautement Xq
répétitives
PAR

région psesudo
autcsomdle
ou région d'apparisment
PAR

XCE XCE X contrellin
Xist alsment

rigion preudo
autoscmale
ou région d?appariemsnt
FAR



L. Quintana-Murci et al. / C.R. Acad. Sci. Paris, Sciences de la vie / Life Sciences 324 (2000) 1-11
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Caryotype de la drosophile




female male 6
¥

Dessin d'une drosophile
gynandromorphe

4

Papillon gynandromorphe bilatéral
(Ornithoptera urvilleanus )

Coléoptére lucanidé
Gynandromorphe bilatéral

(Cladognathus giraffa)



Parthénogenése haploide chez I'abeille

vol nuptial
fécondation de la reine
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Parthénogéndse diploide automictique

globules polal
“"\ ” \
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2- ovocyte dipioide le noyau d‘un globule polaire autofécondation et
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w .
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Solenobia sp.



Parthénogenése diploide apomictique (= mitotique)

pas de méiose N\ 2\
O -1 O 1 —{ 01O
/ AL
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3- ovocyte diploide -ovule diploide clivage de I’ ovule 2N
| _ pour former un embryon

Phasme Carausius morosus



Exemples d’especes a parthénogenése « accidentelle »

Blatte Perijplaneta americana

Ver a soie
Bombyx mory



La parthénogenése dans le cycle du puceron

Femelle sexupare ailée
parthénogénétique
demér?;r?? ez-ilwpare reproduction sexuée
Femelle migrante ailée arthénogénétique
parthénogénétique, vivipare
thélytoque 2n + 2X
7 Y Sexués
femelle aptére male ailé
ovipare 2n+X
2n + 2X
surpeuplement
;
n+X

Femelle virginipare aptére n générations

parthénogénétique
thélytoque vivipare oeuf d'hiver
2n +2X 2n +2X

Femelle fondatrice aptére
parthénogénétique
thélytoque-vivipare

2n +2X
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La magicienne dentelée (Saga pedo)



Rotifere de la classe des bdelloides



Cnemidophorus spp.
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Figure 4. Reconstitution de I'histoire de I'état du caract
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Conjugaison chez la paramécie
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