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les mollusques forment un phylum de 100 000 espéeces et on en trouve partout, a toutes les profondeurs. iy en a des aquatique et d'autre
terrestre.

ce phylum a réalisé un véritable succes évolutif

certain sont utilisés en labo tel [l'aphysie (lievre de mer) les nerf sont gros et les ganglions sont les memedun individu a lautre

les gastéropdes sont souvant des hobtes secondaire pour des parasite.
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Texte tapé à la machine
les mollusques forment un phylum de 100 000 espèces et on en trouve partout, à toutes les profondeurs. il y en a des aquatique et d'autre terrestre.
ce phylum a réalisé un véritable succès évolutif
certain sont utilisés en labo tel l'aphysie (lièvre de mer) les nerf sont gros et les ganglions sont les meme d'un individu a l'autre
les gastéropdes sont souvant des hôtes secondaire pour des parasite.


Systéme nerveux
antérieur de I'aplysie

L’'aplysie ou lievre de mer (  Aplysia) (Heterobranchia, Gastropoda)



Une espece d’escargot endémique de la Polynésie, dé ja éteinte lors de
sa description en 2000.

Dans cette famille d’escargots il y avait 30 espece s endémiques rien qu’en Polynésie orientale,
elles sont TOUTES éteintes (a cause des perturbatio  ns anthropiques)

Abdou & Bouchet 2000. Zoosystema, 22(4): 689-707.

les coquilles se fossilisent trés bien et servent alors de fossile stratigraphique.
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Texte tapé à la machine
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Texte tapé à la machine
les coquilles se fossilisent très bien et servent alors de fossile stratigraphique.
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Longueur de I'a

monograhie du bigorneau, littorina littorea

les bigroneau mesure de 2-3 cm. tous les organes sont bien marqués. s'est un gastéropode marin que l'on retrouve en atlantique et dans la
manche. ils vivent dans la zone de balancement des marées.

ils ont une coquille trés épaisse et solide. ils peuvent la fermer grace a un opercule corné. ils retiennent ainsi  l'eau a lintérieur.

- on regarde toujours un mollusque par sa face dorsale.

la coquille est un cone enroulé autour de la columelle (axe d'enroulement passant par l'apex et ['ombilic).

I'animal vie dans le dernier tour de spire. plus il y a de tour et plus [l'animal est agé. lapex étant la partie la plus vieille de la
coquille.

les larve bentigue donnerons des animaux a coquille petite et épaisse. les larves pélagique donnerons des animaux a coquille large et
fine.

il 'y a des strie  d'ornementation (perpendiculaire au bord de la coquille) et des strie d'accroissement (parallele au bord de la coquille)
la coquille est secrété par le menteau depuis le bord de la coquille.

le pied secrete du mucus et ['épithélium est cilié.

le muscle columelaire est attaché a la columelle et permet a l'animal de se retracté dans sa coquille.

les yeux sont assez performant et il y a des statocytes dans le pied. [l'osphradium sert a la chemoreception.

le menteau est fixé au bord du péristome. il fait un repli et délimite la cavité paléale.
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Texte tapé à la machine
monograhie du bigorneau, littorina littorea : 
les bigroneau mesure de 2-3 cm. tous les organes sont bien marqués. s'est un gastéropode marin que l'on retrouve en atlantique et dans la manche. ils vivent dans la zone de balancement des marées.
ils ont une coquille très épaisse et solide. ils peuvent la fermer grace à un opercule corné. ils retiennent ainsi l'eau a l'intérieur.
- on regarde toujours un mollusque par sa face dorsale.
la coquille est un cone enroulé autour de la columelle (axe d'enroulement passant par l'apex et l'ombilic).
l'animal vie dans le dernier tour de spire. plus il y a de tour et plus l'animal est agé. l'apex étant la partie la plus vieille de la coquille.
les larve bentique donnerons des animaux a coquille petite et épaisse. les larves pélagique donnerons des animaux a coquille large et fine.
il y a des strie d'ornementation (perpendiculaire au bord de la coquille) et des strie d'accroissement (parallele au bord de la coquille)
la coquille est secrété par le menteau depuis le bord de la coquille.
le pied secrete du mucus et l'épithélium est cilié.
le muscle columelaire est attaché à la columelle et permet à l'animal de se retracté dans sa coquille.
les yeux sont assez performant et il y a des statocytes dans le pied. l'osphradium sert à la chemoreception.
le menteau est fixé au bord du péristome. il fait un repli et délimite la cavité paléale.


bigorneaux

la cavité paléale contient et prtege la
branchie  mais regroupe lanus et les
orifice uro et génitaux.

I'oeil est composé d'un épithélium
formant une corné, un cristalin, une
rétine et de I'humeur vitrée.

le systétme nerveux est composé de
ganglions  nerveux postérieur et autour
de l'oesophages.

ils sont quasi tous paire et relier par
des comissure.

les ganglions  cérébroides inerve les
tentacules et les yeux.

ils sont plutdt au dessus de
I'oesophages (reuni  de maniére dorsale)
les ganglions pleuro inerve le manteau
et les muscles columelaire..

Bulots il 'y a un croisement des connectif au
- buccins) dessus et au dessous de l'oesophage.

les ganglions pédieux inervent le pied
et est relier au ganglions  cérébroides
et pleuro grace a des comissure.
il 'y a donc un triplet droit de
ganglions (et gauche forcement).
la comissure des 3 ganglions forme un
triangle ou les ganglions sont au
sommet.
s'est le triangle de lacaze-dathiers
(fondateur des stations biologique de
Roscoff et Banyuls)

il y a des ganglions buccaux prées d la bouche sous I'oesophage. la paire de ganglions viscéraux est jointives.

il ny a pas de comissure pleural. mais il 'y a une boucle pleuro-viscéral.

il 'y a une piéce cartilagineuse attaché et orientable par des muscle portant la radula. la radula est une piece corné sécrété par la gaine

radulaire. elle  est continuellement renouvelé et sécrété.

l'animal broutte  des algues. le tube digestif est en U et spiralé. il ny a pas d'épathopancréas mais une glande digestive pleine  de repli

ou se fait la digestion.

la cavité paléale contient 'osphradium captant les signaux chimigue de l'eau de mer ainsi que la cténidie (ctene = pegne en grec).

le coeur recoit le sang oxygéné et l'envoie dans le pied.

les sexes sont séparés chez la litorine et l'orifice sexuel debouche dans la cavité paléale.

autour du coeur, de la glande génital et du rein, il y a des acs coelomiques

le coelome n'est pas developper et la cavité générale contenant les organes n'est pas du coelome.
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la cavité paléale contient et prtège la branchie mais regroupe l'anus et les orifice uro et génitaux.
l'oeil est composé d'un épithélium formant une corné, un cristalin, une rétine et de l'humeur vitrée.
le système nerveux est composé de ganglions nerveux postérieur et autour de l'oesophages.
ils sont quasi tous paire et relier par des comissure.
les ganglions cérébroides inerve les tentacules et les yeux.
ils sont plutôt au dessus de l'oesophages (reuni de manière dorsale)
les ganglions pleuro inerve le manteau et les muscles columelaire..
il y a un croisement des connectif au dessus et au dessous de l'oesophage.
les ganglions pédieux inervent le pied et est relier au ganglions cérébroides et pleuro grace a des comissure.
il y a donc un triplet droit de ganglions (et gauche forcement).
la comissure des 3 ganglions forme un triangle ou les ganglions sont au sommet.
s'est le triangle de lacaze-dathiers (fondateur des stations biologique de Roscoff et Banyuls) 

eikichi
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il y a des ganglions buccaux près d la bouche sous l'oesophage. la paire de ganglions viscéraux est jointives.
il n'y a pas de comissure pleural. mais il y a une boucle pleuro-viscéral.
il y a une pièce cartilagineuse attaché et orientable par des muscle portant la radula. la radula est une pièce corné sécrété par la gaine radulaire. elle est continuellement renouvelé et sécrété.
l'animal broutte des algues. le tube digestif est en U et spiralé. il n'y a pas d'épathopancréas mais une glande digestive pleine de repli ou se fait la digestion.
la cavité paléale contient l'osphradium captant les signaux chimique de l'eau de mer ainsi que la cténidie (ctene = pegne en grec).
le coeur reçoit le sang oxygéné et l'envoie dans le pied.
les sexes sont séparés chez la litorine et l'orifice sexuel debouche dans la cavité paléale.
autour du coeur, de la glande génital et du rein, il y a des acs coelomiques .
le coelome n'est pas developper et la cavité générale contenant les organes n'est pas du coelome.
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ARRIERE apex
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A A d'aprés Fox (2004).

la glande hypobranchiale sert a netoyer la cténidie. le coeur a un ventricule et une oreillette.

leau passe de l'osphradium a la cténidie puis par les orifice excréteurs et ainsi la cténidie n'est jamais souillé ("l'anus
les poumons")

il ny a quun rein, une cténidie alors qu'il est bilatérien.

il 'y a un pénis renfermé en goutiere et un sillon génital.

embryogénese a la 3éme division, il 'y a mse en place de 4 micromére et de 4 macromeéres. les microméres ont un cytoplasme
lipide. les macromére ont plein de lipide.

a partir du stade 8cellules, les divisions ne sont plus synchrones et il y a un angle de 45° (division spiral).

la larve véligere a une symétrie pouvant etre perdu secondairement. elle  a un velum cilié au extremité (velum=extension

tous les organes sont mis en place. la larve véligere est planctonique et vas se fixer.

la cavité paléale chez la larve véligére est tournée vers larriere. il 'y a une rotation qui la ramene vers lavant et |l
du systeme nerveux et de la masse viscerale.

la cavité paléale dirigé vers lavant est un avantage pour larrivé de l'eau et pour laissé une place pour la tete lors
diversité et evolution

les aplacophore  compte environs 400 espéces. il ont une radula et une cavité paléale. et se sont soit des animaux nu soit
spicules  calcaire.

les polyplacophores (chitons) posseédent 8 plaques calcaires et peuvent avoir des spicules. il 'y en a environs 1000 espéces.

Fig. 1 : La coquille du bigorneau (  Littorina
littored. A - Dessin de la coquille en vue ventrale.
Attention,l'opercule est représenté bien qu'il ne

fasse pas partie de la coquille.

B - Photo de la coquille en vue dorsale montrant les
stries d'accroissement et les stries ornementales.
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la glande hypobranchiale sert a netoyer la cténidie. le coeur a un ventricule et une oreillette.
l'eau passe de l'osphradium à la cténidie puis par les orifice excréteurs et ainsi la cténidie n'est jamais souillé ("l'anus s'ouvre dans les poumons")
il n'y a qu'un rein, une cténidie alors qu'il est bilatérien.
il y a un pénis renfermé en goutière et un sillon génital.
embryogénèse : à la 3ème division, il y a mise en place de 4 micromère et de 4 macromères. les micromères ont un cytoplasme depourvu de lipide. les macromère ont plein de lipide.
à partir du stade 8cellules, les divisions ne sont plus synchrones et il y a un angle de 45° (division spiral).
la larve véligère a une symétrie pouvant etre perdu secondairement. elle a un velum cilié au extremité (velum=extension pare)
tous les organes sont mis en place. la larve véligère est planctonique et vas se fixer.
la cavité paléale chez la larve véligère est tournée vers l'arrière. il y a une rotation qui la ramène vers l'avant et il y a une torsion du systeme nerveux et de la masse viscerale.
la cavité paléale dirigé vers l'avant est un avantage pour l'arrivé de l'eau et pour laissé une place pour la tete lors du repli.
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diversité et evolution : 
les aplacophore compte environs 400 espèces. il ont une radula et une cavité paléale. et se sont soit des animaux nu soit ils possèdent des spicules calcaire.
les polyplacophores (chitons) possèdent 8 plaques calcaires et peuvent avoir des spicules. il y en a environs 1000 espèces.


Opercule, fixé
Muscle a l'arriere du pied

columellaire

la cavité paléale des chitons est un repli autour du pied de lanimal.

les monoplacophores represente  environs 25000 espéces qui vivent par 2000 metre de fond. métamérisé ou présence de métamérie ?
les bivalves ont une coquilles en deux valves et sont aquatique (pricipalement marin) il en existe 20000 espéces

les scaphopodes représente 900 especes.

les gastéropode représente les 3/4 des mollusque

les cephallopodes ont des tentacules homologues au pied des gastéropodes.

il semblerai que les conchifére soit  monophylétique

la coquille est réalisée en 3 couches différente . le périostracum (couche proteique)
l'astracum (CaCO3 sous forme prismatique et perpendiculaire au periostracum)
I'hnypoostracum (nacre) sécrété par tout [I'épithélium en contact avec l'ostracum
le nautile rempli  sa coquille d'un gaz pour avoir une flotabilité nul.

les bivalves ont leur coquilles relier par la charniére qui est faite par le périostracum. au repos les deux valves sont ouverte.
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Texte tapé à la machine
la cavité paléale des chitons est un repli autour du pied de l'animal.
les monoplacophores represente environs 25000 espèces qui vivent par 2000 metre de fond. métamérisé ou présence de métamérie ?
les bivalves ont une coquilles en deux valves et sont aquatique (pricipalement marin) il en existe 20000 espèces
les scaphopodes représente 900 espèces.
les gastéropode représente les 3/4 des mollusque
les cephallopodes ont des tentacules homologues au pied des gastéropodes.

eikichi
Texte tapé à la machine

eikichi
Texte tapé à la machine
il semblerai que les conchifère soit monophylétique . 
la coquille est réalisée en 3 couches différente : le périostracum (couche proteique)
								   l'astracum (CaCO3 sous forme prismatique et perpendiculaire au periostracum)
								   l'hypoostracum (nacre) sécrété par tout l'épithélium en contact avec l'ostracum
le nautile rempli sa coquille d'un gaz pour avoir une flotabilité nul.
les bivalves ont leur coquilles relier par la charnière qui est faite par le périostracum. au repos les deux valves sont ouverte.


osphradium
| vaisseau branchial efférent
branchie (cténidie)
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tentacule cavité _
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oeil — - rein
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Profil h muscle masse viscérale
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pled Fig. 2 : Morphologie externe du bigorneau dégagé de sa coquille.
L'individu estun male. En haut, le c6té gauche ; en bas, le c6té droit. D'aprés Fox (2004).
la torsion ferai perdre la symétrie bilateral au mollusque gastéropodes.
les bivalves sont acéphale. le byssus est fait de proteine, la glande bysogene sécrete un liquide dans le sillon pédieu et est déposé sur
un rocher. au contacte de l'eau de mer le byssus se rigidifi et se densifi.
les branchie ont deux role chez les bhivalves : réspiratoire et nutritif.
tout le long du menteau de certains bivalves il y a des yeux (coquilles saint  jaques).
les bivalves  fouisseur ont un pied musculeux déformable, ils glissent leurs pieds dans le sable, le remplissent alors de lymphe et s'en
servent d'encre pour ramener leur corps.
les hétérobranches ont perdu leur cténidie, ils  mangent des cnidaires et digere tout sauf les nématocytes qui vont ensuite vers
I'épithélium.

la pluspart des gastéropodes plactoniques sont des hétéropodes.
il existe des gastéropodes parasite.

chez les toxoglosse, la radula se casse a chaque injection dans une proie.

chez les pulmoner, lanus et les orifices uro et génitaux sorte de la cavité paléale.

les céphalopode décapode sont les séche et les calmars. ils possedent 8 tentacules et deux fouets. au repos les fouets sont repliés dans
des cavités.

le bec de perogquet permet de briser des coquilles et d'injecter un poison plus ou moins violant

les céphalopodes octopodes sont les pieuvre.

l'os de seche est homologue au cloisons du nautile. la partie dur est homologue du periostracum.

la cavité paléale sert au déplacement par contraction et expulsion de leau.
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la torsion ferai perdre la symétrie bilateral au mollusque gastéropodes.
les bivalves sont acéphale. le byssus est fait de proteine, la glande bysogène sécrète un liquide dans le sillon pédieu et est déposé sur un rocher. au contacte de l'eau de mer le byssus se rigidifi et se densifi.
les branchie ont deux role chez les bivalves : réspiratoire et nutritif.
tout le long du menteau de certains bivalves il y a des yeux (coquilles saint jaques).
les bivalves fouisseur ont un pied musculeux déformable, ils glissent leurs pieds dans le sable, le remplissent alors de lymphe et s'en servent d'encre pour ramener leur corps.
les hétérobranches ont perdu leur cténidie, ils mangent des cnidaires et digère tout sauf les nématocytes qui vont ensuite vers l'épithélium.
la pluspart des gastéropodes plactoniques sont des hétéropodes.
il existe des gastéropodes parasite.
chez les toxoglosse, la radula se casse a chaque injection dans une proie.
chez les pulmoner, l'anus et les orifices uro et génitaux sorte de la cavité paléale.
les céphalopode décapode sont les sèche et les calmars. ils possèdent 8 tentacules et deux fouets. au repos les fouets sont repliés dans des cavités.
le bec de peroquet permet de briser des coquilles et d'injecter un poison plus ou moins violant
les céphalopodes octopodes sont les pieuvre.
l'os de seche est homologue au cloisons du nautile. la partie dur est homologue du periostracum.
la cavité paléale sert au déplacement par contraction et expulsion de l'eau.


Tentacules
céphaliques oeil

Tentacule céphalique
+ ceil (gros plan)

plusieurs neurones fusionnent leurs axones chez les céphalopodes. il y a difféerente taille et diameétre des axones pour compenser
I'éloignement de la zone a informer du cerveau et cela permet d'avoir une synchronisation et une contraction simultané.
les céphalopodes ont un systeme sangain clos sous pression.
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plusieurs neurones fusionnent leurs axones chez les céphalopodes. il y a différente taille et diamètre des axones pour compenser l'éloignement de la zone à informer du cerveau et cela permet d'avoir une synchronisation et une contraction simultané.
les céphalopodes ont un systeme sangain clos sous pression.


Coupe longitudinale
de I'ceil du bigorneau

Seyer 1992. J. Exp. Biol. 170: 57-69.




Systeme nerveux du bigorneau, deétail région antérie  ure, vue dorsale
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Systeme nerveux du bigorneau, detail région antérie  ure, vue de profil
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Systéme nerveux du bigorneau, vue générale de ladi  ssection

Cf. poly Fig. 3
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Fig. 5 : Représentation schématique du systéme
nerveux central du bigorneau. Remarquer que les

connectifs reliantles gg pleuraux aux viscéraux sont croisés
(streptoneurie = chiastoneurie).
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Remarquer I'absence de commissure pleurale



Fonctionnement de la radula  (film)




La radula en coupe longitudinale au M.E.T.
DOS
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VENTRE (Pomacea bridgesi. Voltzow 1994. Chap. 4. Prosobranchia in
Microscopic Anatomy of Invertebrates. Wiley-Liss, Inc.)
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Fig. 7B



Extrémité de la gaine radulaire
avec zone de croissance de
la radula

La gaine radulaire
(apres ouverture de la cavité générale)



dents dents dents
latéralesnédianektérales

une seule
dent
latérale

Disposition des dents sur la radula du
bigorneau

Fig. 7A
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Fig. 8 : Dessin de dissection de l'appareil digesti  f du bigorneau.
Modifié d'aprés Fox (2004).



Bord du
manteau

tortillon

-

Bigorneau extrait de la coquille ; mise en évidence de la cavité palléale



Organisation de la cavité palléale
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‘g
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ARRIERE




Vue rapprochée du plafond de la cavité palléale  (Littorina littorea)

GAUCHE
DROITE
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hypo
branchiale

ARRIERE




AVANT

~ pied AVANT
tentacule cephal!qqhg bouche
oeil cavité
plafond de | palléale

cavité palléale
plancher de la

8 |
osphradium__ \‘\:\i‘* n cavité palléale
= % anus
cténidie = : .
vaissea = : papille anale
branchial efférent S ) . ,
glande- S orifice génital ~GAUCHE
=t
hypobranchiale e F, N rectum
" ~-~—oviducte + glande
Q génitale
oreillette . ]
coeu N orifice excréteur
ventricul . .
caecum digestif
rein
A B ARRIERE
ARRIERE

Fig. 9 : La cavité palléale du bigorneau. A- Dessin d'une dissection. La paroi de la cavité palléale a été incisée sur la partie droite ete
puis le plafond de la cavité palléale ainsi libéré a été rabattue sur la gauche. Les fleches matéri alisentle bord coupé du manteau ; les pointillés
délimitentI'extension (avantl'incision) de la cavité palléale vers|'arriere etversla droite. B - Schéma fonctionnel de la cavité palléale. Les fleches

finesindiquentle courantd'eau entrantdans la cavité palléale ; les fleches épaissentle cou rantsortant. An : anus; CT : cténidie; G : gonade; O :
oreillette; Oex : orifice excréteur; OrG : orifice génital; Os : osphradium; R :rein; V :ventricu  le. A, modifié d'apres Fox (2004); B d'aprés Brusca

& Brusca (2003).
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Le coeur du bigorneau

ARRIERE




IO sillon génital AVANT

ARRIERE glande manteau
hypobranchialé bord du manteau
[ectim ’ ™. cavité palléale
vésicule
seminalé mufle

tentacule
céphalique
tortillon oel
(contient testicule)
muscle columellaire
glande prostatique

sole pédieuse

: : énis
Profil droit VENTRE "
opercule

Fig. 2 : Morphologie externe du bigorneau dégagé de sa coquille.
L'individu est un male. En haut, le c6té gauche ; en bas, le c6té droit. D'apres Fox (2004).



X ¥
4d = mésentoblaste

Fig. 10 : Premieres étapes du développement (clivag e de
I'embryon) chez le gastéropode  Crepidula fornicata
Tous les embryons sontvus du p6le animal. On a ici une belle illustration

d'unclivage de type spiral .Le mésentoblaste (ou blastomére 4d) donnera
la majeure partie du mésoderme. D'aprés Collier (1997).
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Fig. 11 : Larve véligére du gastéropode  Crepidula

fornicata. En haut, vue de face. En bas, vue de profil.

D'apres Brusca & Brusca (2003).



Larves véligeres de gastéropode  (film)
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Fig. 12 : Schéma récapitulatif de I'organisation du bigorneau. ar:aorte ;gg pa : ganglion pariétal ; gg pe : ganglion pédieux
gg pl: ganglion pleural ; gg vi : ganglions viscéraux ; or : oreillette ; pe : péricarde ; ve : ventricule. D'aprés Pearse & Buchsbaum (1987).



Les aplacophores ( Aplacophora)

Image au M.E.B.
E |
= montrant le
4, Squelette de
@, spicules calcaires

. - (Eleutheromenia sp.)

Neomenia yamamotoi
Golf d’Alaska, 11 cm. Sillon pédieux

Chaetoderma nitidulum Fig. 13 : Un exemple d'aplacophore.
(env. 4 cm) Kruppomenia minima. D'apres Brusca & Brusca
(2003).



Les polyplacophores ou chitons (  Polyplacophora)

bouche
== 8 plaques
o pied
spicules cténidies

cavité palléale

manteau

anus et orifices
excréteurs

Face dorsale Face ventrale



Les polyplacophores ou chitons (  Polyplacophora)

plaque
estomac 7 £ ’-ﬁ ARRIERE
Y el : anus
s T3 >
. glande intestin  rifice excréteur
faisceau digestive
de spicules B
plaque
manteau
C v
A g cténidie

" - \
cavité palléale pied

Fig. 14 : Les polyplacophores (= chitons).  A-unexemple de chiton,
Acanthochitona sp. B - Schéma en vue longitudinale de I'organisation des polyplacophores.
C - Schéma en coupe transversale de I'organisation des polyplacophores. Attention, dans
le plan de coupe du schéma C on ne voit qu'une paire de cténidies, mais en faitil en

existe de nombreuses paires le long de la cavité palléale, située de chaque coté du pied.
D'apres Brusca & Brusca (2003).



Les monoplacophores ( Monoplacophora ou Tryblidia)

Face dorsale

- commissure AVANT

\

SATAT C cerebr0|de . ﬂb uche

: : J . statocyste _' g;:f. :_ nephrldle
4/ dw ‘1. cordon nerveux
; _ 1;_ P ~ latéral
—— gonade “ |l {51_, .. \_ néphridies recevant
i |
—==._ _ boucne p% 'w'* :E;r-f;-“iﬁ' > | les gonoductes
A e ;'~':;x- ;_, T Low }..r_ E’Eﬁﬂﬂ 2wy | cordon nerveux
A bty :_-'.: \ : | T 7 | pédieux
g g 4, L—coquille '
I .':-&r'« il “ e\ pied I|I o 7 " ctenidie
& e o | SR E0) iﬂ ventricule
& M/t cavité palléale '\ i
L o
\:‘*. o X —~~manteau 7 — oreillettes
L \k\x— 4 'H..I. f.-' E '-';.":'- oy
o ctenides myscles retracteuTs _ ~—_ ™ commissure latéro-pédieuse
B -——3Nus du p|ed = anus
ARRIERE

Fig. 15 : Les monoplacophores.  AetB - morphologie externe de Neopilina galathaea,
en vue dorsale (A) eten vue ventrale (B). L'extrémité antérieure esten haut. C - Schema de

I'organisation d'un monoplacophore. D'apres Brusca & Brusca (2003).

Laevipilina hyalina



Les bivalves ( Bivalvia)

Palourde
(Ruditapes decussatus)

Moule
(Mytilus edulis)

(Pecten maximus)



Les scaphopodes ( Scaphopoda)

=

A /
N
/ ARRIERE
ouverture

coquille
cavité
palléale
anus A
VENTRE
C
[ T pied
_ AVANT
Coquilles de dentale
captacules B

(Dentalium sp.)
Fig. 16 : Les scaphopodes. A- Coquille (vide)
de Dentalium sp. L'agrandissement montre I'orifice situé
al'arriere de la coquille. B - Un scaphophode en position
de vie. C - Schéma de I'organisation d'un scaphopode.
C d'apres Brusca & Brusca (2003).



Les gastéropodes ( Gastropoda)

N

Ce n’est pas une fote d’orthographe

© ) E
Le bigorneau ! Coquille de I'ormeau Etrange gastéropode
(Haliotis tuberculata) planctonique (Carinaria sp.)

- L
LR ,.1,.:‘. T ey

Un nudibranche Un escargot
(Chromodoris elizabethina) (Cepea nemoralis)



Les céphalopodes ( Cephalopoda)

Nautile
(Nautilus pompilius)

Pieuvre ocellée
Calmar Récifs du Pacifique;
(Loligo vulgaris) Morsure mortelle
(Hapalochlaena sp.)



Aplacophora
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expansions appelées bras

Nombre plésiomorphe =5 paires
entonnoir (canalise expulsion de
I'eaude la cavité palléale)

coquille cloisonnée avec siphon

systeme circulatoire clos
hypertrophie et condensation
du systéme nerveux central

clivage de I'embryon non spiral
développement direct

=+ torsion de la
A perte de =t coquille & deux Cmgasse ViSCé'rale't’ insérées sur la téte
losphradium valves articulées | coquille en forme pa|Tz§|2uZ?,f§risegfeaw ‘
ar une charniere | de cornet, ouverte] + streptoneurie
p .
= nombreuses] o oorisation corps comprimé aux deuxbouts 4 g;giu?;le‘geee%";i‘g machoires comées
ES;I;]eIZIgE métamérique latéralement T F(:;esr;;i rdaiﬁum a droite (apres torsion)
o Plusieurs types
(situées | d.orga,,eszjﬁ = perte de laradula -] tentacules
ge chague cotq cisposés en Sriation - perte des céphaliques crane cartilagineux
u pied) zgﬁggirgés = perte des machoire§ cténidies = opercule
o]
ires), nephridies . . p
Eealou mi%s), =+ cavité palléale =+ perte d'une gonade
oreillettes (2 paires),| S‘€tendant tout
o acquisition | 9onades (1 ou2 paigslautour du pied L cavité palléale < acquisition d'une
Ce caractére a été s'étendant sur toute ire d*
des aesthete acqus indépendamment ¢ paire d'yeux i
(petits organes] cavité palléale | chez les polypiacophore: la partie ventrale Céphaliques et innervés
%chgﬁgnegtggﬁ sétendant tout | et les monoplacophores 4 acquisition des captacules | P les gg cérébroides
trous des plagijesautour du pied
calcaires) Ce caractére a été . = Lo
aﬁguf indépendamment =+ acquisition des ganglions cérébroides et des
Zt |§sﬁvﬁacms ganglions pleuraux
Le SN Fédieux reste non ganglionné a ce niveatartheel
QO Les aplacophores ont acquis des gg. cérébroigdsustux
Conchiferes  parconvergence

I cavité palléale s'étendant tout
autour du pied

Ce caractere a été acquis indépendammery
chez les monoplacophores et les hivalves.

perte des spicules

O\,

Testaria

(en plus des sp

< acquisition du

Fig. 18 : Relations phylogénétiques entre les classes d

Mollusques

acquisition de la radula

icules)

pied

=T acquisition d'un exosquelette calcaire massif :
huit plaques calcaires sécrétées par le manteau

acquisition de machoires (en plus de la radula)
acquisition d'une paire de statocystes (situés de chaque coté du pied)

acquisition de la coquille (exosquelette calcaire massif et constitué d'unie gaece)

acquisition du manteau et de la cavité palléale. La localisation plésiomorphe de celle-ci est &diardu corps.

= acquisition des cténidies. Branchie d'un type particulier aux mollusques. benbre plésiomorphe de cténidies est d'une paire.

Certains mollusques les ont perdues secondairgueetains aplacophores, les scaphopodes, esogéstéropodes). Lorsqu'elles
sont présentes, les cténidies sont toujours sitleies la cavité palléale.

Localisés dans la cavité palléale sauf chez lexaphores.

une paire de gonades

== acquisition des osphradiums. Organes sensoriels d'un type particulier. Une (séref la majorité des gastéropodes : un seuljim).

= acquisition de spicules calcaires. Sécrétés par le manteau. PAS DE COQUILLE chez&fencommun des mollusques.
= systeme nerveux central & architecture tétraneure

e mollusques et évolution des principaux car acteres

anatomiques. Il s'agitd'une hypothése parmi d'autres, la phylogénie et I'évolution des mollusques restant trésdiscutées. Cetarbre
estissu de I'analyse cladistique des caractéres morpho-anatomiques. Principales références : Salvii-Plawen & Steiner (1996), Haszprunar (2000).



épithélium du mante:

sécrétant I'hypoostracum e periostracum

ostracum
portion d'épithélium = couche des prismes

sécrétant I'ostracys e . hypoostracum
= couche de la nacre

"i.;'ﬂlulupilllf L[

NG

portion d'épithélium
secrétant le périostracum

Fig. 19 : Structure caractéristique et sécrétion de la coquille chez les
mollusques conchiféres. D'aprésPearse & Buchsbaum (1987).



Aspect de la nacre (= hypoostracum)

Ex. chez les bivalves:

Ex. chez les

gasteropodes : E2<. chez les
- céphalopodes :

Pinctada margaritifera
Huitre perliere

F’ iR | Nautilus sp.

Haliotis sp.

- -



Apomorphies concernant la coquille

Bivalves Gasteropodes Céphalopodes

fobin,
e e i e, il A

— ﬂ?»_ﬂ:l..,

i A dextre Anest
Coquille a deux valves senestre

. _ Enroulement hélicoidal Coquille cloisonnée
Fleche = ligament

% = traces d’insertion
des muscles adducteurs



./~ & anneau nerveux
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Fig. 20 : Systéeme nerveux d'un chiton.
T.D. =tube digestif (oesophage). D'aprés
Beaumont & Cassier (1981).



Fig. 23 : Morphologie
plésiomorphe de la
cténidie, la branchie
caractéristique des

mollusques.
Elle est dite bipectinée

(deux rangées de filaments).

Exemple (Diodora graeca, vétigastéropode)



membrane
de maintien

AVANT

coquille et manteau

|
l.anus

cartilage de B )
orifice ¢xcréteur

soutien
—osphradium
un filament ‘ég'ésrseﬁ?u
branchial .
axedela
cténidie
|
membrang
palléale de maintier
A ARRIERE B vaisseau efférent I

Fig. 24 : Organisation et fonctionnement plésiomorp  hes de la cavité palléale des mollusques.

A - Schéma en vue de dessus, représentant la cavité palléale ainsi que le coeur et les trois system es coelomiques
(péricardique, rénal, gonadique). An: anus ; ao: aorte ; CT : cténidie ; G : gonade ; O : oreille tte ; Os : osphradium ;

PC : péricarde ; R : rein. Les fleches fines représentent le courant entrant dans la cavité palléal e; lafleche épaisse le
courant sortant. B - Schéma détaillé d'une des deux cténidies, replacée au sein de la cavité palléa le. Le trait vertical
indique le plande symétrie de I'animal. Les grandes fleches a extrémité frangée indiquent le sens de circulation de | ‘eaul.
Les petites fleches pleines correspondent a |'évacuation des particules par la ciliature superficie lle (nettoyage de la

branchie). Les petites fleches pointillées indiquent le sens de circulation de I'hémolymphe a l'int érieur d'unfeuillet ;
remarquer quonaun systéme a contre-courant . A d'apres Brusca & Brusca (2003), B d'aprés Meglitsch (1967).



Avant la torsion (cavité palléale postérieure)

AVANT
velum (structure

muscle
rétracteu

4= de lalarve
véligere)

cavité
palléale

ARRIERE pied

Apres la torsion (cavité palléale antérieure)
AVANT
cavité palléale

>

muscle
rétracteur

.
ARRIERE y pied
opercule =
Fig. 21 : Le phénomene de torsion

dans la réalité. Schémas d'une larve
véligére de gastéropode avant (en haut) et
apres (en bas) qu'elle ait subi la torsion.

D'aprés Brusca & Brusca (2003).

caractéristique

gg pédieu

gg viscérau

gg cérébroide

gg pleura

t de comprendre

_ _ t des connectifs
pleuro-viscéraux (streptoneurie). A - schéma théorique d'un gastéropode adulte qui
ne serait pas du tout tordu (cela n'existe pas) ; la cavité palléale (pointillés) est vers l'arriés.

B - On fait tourner la masse viscérale de ce gastéropode dans le sens inverse des aiguilles
d'une montre, la téte et le pied restant fixes. C - Résultat apres 180°de torsion : le tube digegit
est en U, et les connectifs pleuro-viscéraux sont croisés. D'aprés Brusca & Brusca (2003).

Fig. 22 : Schémas purement théoriques ayant pour bu
pourquoi la torsion a pour conségquence le croisemen
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Fig. 25 : Morphologie de la moule ( Mytilus eduli3, en vue ventra
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28 o
s — bord du manteau

le, cavité palléale ouverte.



commissure cérebroide (dorsi
Gg cérébro-pleural

connectif pleuro-pédieux

Fig. 28 : Organisation du
systeme nerveux central \
chez la moule. -\
D'aprés Beaumont & Cassier (1981). - n:

|

\ Ras

.: 1 connectif pleuro-viscéral
!

Gg viscéral (avec commissure viscérale, ventrale)
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Fig. 26 : Structure et fonctionnement des cténidies chez la moulea- Schéma en coupe
transversale montrantla forme en W des deux cténidies, leur disposition et leur vascularisation. L es pointillés
indiquentle courantd'eau traversantla moitié d'une des cténidies. B - Détail de la zone encadréedansle

dessin A. Les fleches indiquentle sens de déplacement des particules alimentaires a la surface de la cténidie.
Celles-ci s'accumulent dans le sillon ou elles seront transportées vers I'avant pour étre prises en charge par

les palpes labiaux. A, dessin origind ; B d'aprés Morton (1967).
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Fig. 27 : Structure du coeur
de la moule.
Il estlocalisé dans la partie moyenne

du corps, dorsalement. Le ventricule
esttraverse par l'intestin.



Etat plésiomorphe

Etat plus dérivé

Etat encore plus dérivé

Vue

latérale
{AVANT &
GALICHE

sur les I dessins)

Coupe

ransversale
{schon ka flé&che
du dessin dus haut)
X015 en kaut
sur bes 3 dessms,

Terme pour
désigner le

type de
cténidie

A

Four ln coupe selon be trant en
pomtillés, voir Fig. 2418,

protobranche

filibranche

Crentcies
hyper-

trophides,

replices
en W

Y

siphons

soudure des bords
de la cténidie au
pied et au mantean

Anastomoses entre
feuillets directs et
réfléchis

soudure des deux
bords du mantean

eulamellibranche



VENTRE

Cavité palléale de la nucule (Nucula sp.)



masse viscerale

muscle

tentacule’du palpe
(capte des particules alim.)

Cavité palléale de la nucule

palpe labial
bouche

muscle
add. ant.

pied

Fig. 29
(Nucula sp.)



Exemples de bivalves a branchie de type filiboranche

& VR
Moule (Mytilus edulis) Huitres (ici Ostrea edulis)

manteau
cténidie

muscle adducteur

Charniére
taxodonte glande digestive
Amande de mer (Glycymeris glycymeris) gonade ——

(= « corail »)



Exemples de bivalves a branchie de type filiboranche
Groupe des ptériomorphes ( Pteriomorpha)

L’ceil de la coquille St Jacques

Charniéere
taxodonte

Amande de mer (Glycymeris glycymeris) nerf optique

(after Lankester, TH6)



Exemples de bivalves a branchie de type eulamellibr  anche

Groupe des hétérodontes ( Heterodonta)

Coque Praire Palourdg
(Cerastoderma edule) (Venus verrucosa) (Venerupis decussata)

Couteau
(Solen marginatus)

Un hétérodonte en position de vie _ _

Siphons



Exemples de bivalves a branchie de type eulamellibr  anche

Deux exemples de bivalves d’eau douce

Groupe des hétérodontes ( Heterodonta) Groupe des unionoides ( Unionoidea)

Larve glochidium
(parasite sur branchies
de poissons)

« Moule zébrée »
Dreissena polymorpha




Patellogastéropodes ( Patellogastropoda) Voir Fig. 30

Patine
(Patina pellucida = Helcyon pellucidum)
Patelle ou « chapeau chinois »
(ici Patella vulgata)



Vétigasteropodes ( Vetigastropoda) Voir Fig. 30

Avec coquille percée de trou(s) ou munie d'une fent e:

Ormeau (Haliotis tuberculata)

Avec coquille sans trou ni fente :

Famille des trochidés ( Trochidae)

% Ak
R TR ﬁ-:--l

Calliostome (calliostoma zizyphinum)

'.r;.'..r

Gibbule (ici Gibbula umbilicalis)



Caenogastéropodes ( Caenogastropoda) Voir Fig. 30

Le bigorneau !
Famille des littorines ( Littorinidae)

Paludine : vit en eau douce (Viviparus viviparus)



Caenogasteropodes ( Caenogastropoda) Voir Fig. 30

Les néogastéropodes (Neogastropoda)

Buccin ou bulot  (Buccinum undatum)

CoOnes (Conus spp.)
Attention danger !!!



Les hétérobranches ( Heterobranchia) Voir Fig. 31

1. Opisthobranches

Aplysie ou lievre de mer Nudibranches ( Nudibranchia)
(Aplysia sp.)

Aeolidiens

Flabellina exoptata

La branchie n’est pas une cténidie.
Coquille tres réduite.



Les hétérobranches ( Heterobranchia) Voir Fig. 31
2. Pulmonés

D’eau douce ( Hygrophila) Terrestres ( Stylommatophora)

Un escargot, le « petit gris »  (Helix aspersa)

Planorbe Une limace (Limax maximus)
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Fig. 30 : Phylogénie et diversité des Gastéropodes.
Arbre issu d'une synthése de rdsuliats récents de phylogénie morpho-anatomique el moléculaine. Principales néférences pour la phylogénie :
Haszprunar {1988), Ponder & Lindberg (1997}, Dinapoli & Klussmann-Kolb (2010}, Aktipis & Giribet (2010).



Gastéropodes planctoniques Voir Fig. 31

Un exemple d’hétéropode Un exemple de ptéropode
(Heteropoda, Caenogastropoda) (Pteropoda, Opisthobranchia, Heterobranchia)

Carinaria lamarcki
Cymbulia peroni



Gastéropodes parasites
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Fig. 33 : Différents degrés de modification liée au  parasitisme chez
les gastéropodes de la famille des eulimidés (caenogastéropodes).
Ils sont tous parasites d'échinodermes. A- Eulima, B - Stylifer CetD - Entoconcha

E - Enteroxenos. Eulimaet Stylifersont des ectoparasites, tandis que Entoconchaet
Enteroxenossont des endoparasites (I'adulte baigne dans la cavité générale de I'hote).
A-C,E, d'aprés Beaumont & Cassier (1981) ; D d'aprés Riedl (1986).



Gastéropodes a coquille patelliforme

(caractere dérivé, acquis de multiple fois par conv  ergence)

Patelle (Patellogastropoda)

Ancyle (Hygrophila, Heterobranchia)

Crépidule (Caenogastropoda)



cer

Escargot
SNeuthyneure

I .
pa par condensation

Visc

Bigorneau Aplysie
SNstreptoneure SNeuthyneure
par détorsion

Fig. 34 : Comparaison de l'architecture du systeme
nerveux central de trois gastéropodes.



Types radulaires chez les gastéropodes Fig. 35

dents dent

dents latéralesmédiane
marginales

Radula d'une nérite (néritimorphes)

Radula d'une gibbule (vétigastéropode) au M.E.B



Types radulaires chez les gastéropodes Fig. 35

Type docoglosse Type taeniogloss

dent
meédiane

Seules leglents latérales sont développees,  yent
et elles sont munies d'une extremite tres latérale

renforcée. Dents marginales absentes ;
dent médiane réduite ou absente.

Radula du bigorneau
(caenogastéropode)

Radula d'une patelle (patellogastéropodes)



Types radulaires chez les gastéropodes Fig. 35

Type rachigloss:

Type toxoglosse

dent  dent
latérale médiane

Dent de cOne (caenogastéeropode,
néogasteropode)

Radula du buccin (caenogastéropode,
néogasteropode)



cavité
palléale

cavité
palléale

cavité
palléale

cavité
paléale

Fig. 36 : Principaux types d'organisation du system
cténidie(s)-coeur-rein-gonade en lien avec le mode

de circulation de I'eau dans la cavité palléale,ch ez
les gastéropodes.



Exemple de gastéropode possédant une paire de cténi  dies
(cav. palléale symétrique: Fig. 36B)

Diodora sp.

Plafond de
la cavité palléale
retiré.




tentacule antérieur
___ tentacule postérieur

_orifice excréteur
bourrelet palléal

plancher. (
de la cavité sinus palleal
palléale - canal excréteur
rectum
_ veine efférente
glande __veine afférente
digestive e ~—— m. columellaire
T sl 7 péricarde
Intestin e veine pulmonaire
" oreilette
e~ e ___rein .
pled - aorte

ARRIERE

Fig. 37 : Structure de la cavité palléale (transfor mée e

poumon) d'un escargot (Helix aspersg. Vue dorsale aprés
ouverture de la cavité palleale et basculement de son plafond vers la

droite. D'aprés Beaumont & Cassier (1998).



- ébauche du
vélum

~—ébauche dela

glande qui
va Sécréter la

coquille

télotroche

ARRIERE

Fig. 38 : Larve trochophore de patelle.
Dessin en vue dorsale. D'apres Collier (1997).



Seiche Calmar
(Sepia officinalis) (Loligo vulgaris)




Coquille internalisée et réduite

) © 2006 - G. & Ph. Poppe
« 0S de seiche »

« plume de calmar »



. DOS coquille ("os de seiche")
crang glande digestive
oesophage cerveau

3 i radula (SNC condensé Intestin
machoires voir Fig. %) e
(llbeC de

caecum digestif
perroquet")

ARRIERE
ventouses rostre (ext. post.
. de la coquille)

.....

AVANT
gonade
bras coelome gonadique
ventricule
oreillette
coelome péricardique
bras modifié

veine branchiale
efférente

entonnoir . Anidi
bouche manteau orifice cténidie

cavité palléale 9énital orifice
VENTRE | anus excréteur

en tentacule

Fig. 39 : Schéma de l'organisation d'un céphalopode en coupe longitudinale.
Exemple de la seichesgpl@aprés Beaumont & Cassier (1981).



Film montrant la nage rapide, les changements de co  uleur, et |la projection
d’encre chez la seiche




Film montrant les mouvements de contraction/extensi on des cellules pigmentées
(chromatophores) dans le tégument d’'un calmar (vite  sse réelle).
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AVANT tentacule (bras IV modifi

ventouses

ganglion étoilé §E 3 & A M- f 4 ol
cténidie
pore excréteur—W & = =4 __coeur branchial

emplacement du coeur
systemique

—masse viscérale

nageoire

ARRIERE

Fig. 40 : Vue ventrale d'un calmar ( Loligosp.) aprés

ouverture du manteau pour montrer les structures
de la cavité palléale. D'aprésPearse & Buchshaum (1987).



. couche pigmentee

rétine
cristallin

cornée

nerf optique
cartilage

. 42 : Organisation de I'oeil d'un céphalopode

coupe longitudinale.  D'aprés Pearse & Buchshaum
87).

Coupe dans un ceil de céphalopode



Tentacules
Lévres —
Bec de perroquet
(Méachoires)

Canal salivaire —
Radula

Oesophage
Nerf labial
VENTRE |
Capsule Gg infrabuccal

cartilagineus Gg suprabuccal
Gg brachial

G pediewx Gg cérébroide

Gg pleural

+ palléal

- visceral Glande salivaire

Fig. 43 : Organisation du systeme nerveux central
des céphalopodes.

DOS



DOS coquille ("os de seiche")

crhéne glande digestive

oesophageerveau . :

N : radulo 7 (SNC condensé Intestin

machoires . voir Fig. X) estomac

("bec de T caecum digestif

perroquet V‘w&"”fﬂ% ARRIERE
-‘..‘\' rostre (ext. post.

ventouses .
. de la coquille)

AVANT

3 oy
=T

gonade

coelome gonadique
ventricule

oreillette
coelome péricardique

entonnoir o Anidi veine branchiale
bouche manteau orifice ctenidie efférente

cavité palléale genital orifice
VENTRE anus excreteur

bras

bras modifie~"
en tentacule

Fig. 39 : Schéma de l'organisation d'un céphalopode en coupe longitudinale.

Exemple de la seiSche_ (). D'apres Beaumont & Cassier (1981).
epia



communicationentt  a/ANT
coelomes péricardique
etrénal

veine céphalique

orifice excréteur
veine cave
antérieure droite

aorte
antérieure

veine
branchiale
efférente

veine branchiale
afférente

péricardé
coeur branchia

péricardique _
a0rte oreillette

postérieure

ARRIERE

coelome péricardique [} \S{glnsgsen%%xoc)?yngtgﬂgnt du

7 coelome rénal vaisseaux contenant du
= N sang oxygene
frj, coelome genital

Fig. 41 : Appareil circulatoire (de la région moyen  ne)
et coelome chez les céphalopodes. Exemple de la
seiche ( Sepig.



ventouse modifiée

ventouse normale

Fig. 44 : Extrémité modifiée du cinquiéme
bras gauche (bras hectocotyle) chez un

male de calmar ( Lolligunculasp.).
D'apres Fox (2004).

corps
canal éjaculateur cémentaire SPEMe ynique
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g
bouchon
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Fig. 45 : Spermatophore de calmar ( Loligsp.).
D'apres Meglitsch (1967).



Octopodes ( Octopoda)

Poulpe commun (Octopus vulgaris)



Petites lignées proches des octopodes
(pieuvres des profondeurs)

vampyromorphes Cirrata

nageoires

\

Bras réduits =———»
en filaments

8 bras __ sy

développés

« Pieuvre Dumbo »  Grimpotheutis sp.




Nautiloides ( Nautiloidea)

Le genre Nautilus

Coquille coupée longitudinalement



A o & A
A o
‘iﬂﬁ -:i‘"qﬁ o ﬁc‘“qﬂb t':'ﬂab

perte de la perte des
poche & encre nageoires

perte de la

poche & encre perte des hcar vedtigtauz

de la paire 11
perte de la valve de

P'entonnoir : une paire de bras
perte de la coguille (paire IV) se
Octopodiformes modifie en tentacules

acguisition d'une seconde

paire de cténidies.

Lk suppose gue b presenee dane
seule paire de cténigie cher tows bes
nutres cephalopodes ext ['étnl
plessomonphse

Extcisibles, 1ls servent
i |a capbore des probes

une paire de hras (paire 11) devient
viestigiale. Sobserve  Pétai de filaments ches kes
vamiromaries

réduction de la coquille. Elle n'es plus
minérnlade ircssemble & ln plame dies calmars)

acquisition du capuchon
Structare céphalsque dorsale
fommant une sone de casgue et
pormeetiant de fermer b ocoguille
guand Fammal se rétracie

Coleoidea

acguisition des chromatophores
acquisition d'un cristallin dans "oeil
perte des osphradiums

acquisition du sac & encre
acquisition de ventouses sur les hras
pequisition de nageoires latérales
internalisation de la coguille

multiplication du nombre de bras
La condition pléssomonphe sermit de 5 paires,
comme cher les décapadiformes, Caprés des
argumenis tirés de 'embryologie du mautile

Cephalopoda
Svinapomorphics des céphalopodes : voir Fig. 18

Poly Fig.

46



I cirmir
cloisons formant des lebes .'mmrr‘tr.:—.: I,lf

o Cosigimille daniie

[HS AVANT

ARRIERE

Ciphalopades

Prostmcum

e Fig. 47 : Céphalopodes disparus et leur intérét pour comprendre

Fon retrouve & I'évolution du groupe. A - Schéma de la coquille d'un nautiloide orthocone,
I'état de fossile c'est-a-dire & coquille droite (Paléozoigue). B - Les ammaonites (ici Phyiloceras
heterophyiium) sont les représentants les plus connus des ammonoides, groupe
disparu au moment de la crise Crétacé/Tertlaire (- 65 Ma). C - Struclure de |a

coquille des bélemnites, donl généralement seule la partie postérieura (rosineg)

s'eslt fossilisée. D - Reconstitution de la morphologie d'une bélemnite. Les bélemnites
étaient abondantes au Mésozoique et ont disparu comme les ammonoides lors

de la crise Crétacé / Tertiaire. E - Une phylogénie des céphalopodes incluant les
groupes fossiles. L'analyse phylogénétigue monire notamment gue la coquille des
céphalopodes n'était pas enroulée a lNorigine, |a spiralisation ayant éteé acquise par
convergance au sein des nautiloides, dans la branche communea des ammaonoides,
ainsi gue chez certaines lignées des coléoides actuels (voir spirule, Fig. 46). Les
Belemnites partageaient avec les coléoides acluels la localisation interme de la coquille
et la presence de nageoires latérales, mais n'avaient pas de ventouses sur les bras,
ni, probablement, de paire de bras modifiés en tentacules. Dessins d'aprés Meglitsch
(1967) et Borradaile et al. {1961).

phragmocones (aves clixisons ¢ siphon)




- Métazoaires triploblastiques, a symétrie bilatérale ou secondairement asymétriques ; non métamérisés
{a l'exception des monoplacophores).

- Coelome réduit a des cavités autour du rein, du cocur (péricarde), des gonades. La cavité générale est un hémocoele.

- Systéme circulatoire ouvert ; le liquide circulant est donc appelé hémolymphe (exception : les céphalopodes, qui ont
un appareil circulatoire clos).

- Corps recouverd d'un épais tégument, le mantean, qui délimite une cavite, la cavité palléale (dont la position
plésiomorphe est & 'arriére de l'animal). Dans la cavité palléale se trouvent la ou les branchies, d'un type particulier
aux mollusques qu'on appelle cténidie (nombre plésiomorphe = une paire), les osphradiums (organes sensoriels
particuliers mollusques), ainsi que les orifices excréteurs et génitaux, et 'anus. Certaines de ces structures (cavité
palléale, ctémdie, osphradium) ont été secondairement perdues dans certaines lignées.

- Le manteau sécrete un exosquelette calcaire : spicules (squeletie plésiomorphe) et / ou plaques (chez les
polyplacophores) ou coquille (synapomorphie des conchiféres). Secondairement, certains conchiféres sont dépourvus
de coquille.

- Possédent un volumineux pied musculeux (absent chez les aplacophores), servant 4 la locomotion (trés fortement
modifi¢é en bras entourant la bouche chez les céphalopodes).

- Le plancher buccal porte un ruban couverte de rangées de dents chitineuses, la radula, utilisée pour ricler les
aliments (la radula a été secondairement perdue chez les bivalves).

- Appareil excréteur de type métanéphndien.

- Systéme nerveux comprenant 4 cordons nervenx longitudinaux (archirecture tétraneure), ¢voluant de fagon
convergente au sen des conchiféres en un systéme ganglionné avec une paire de triangles latéraux.

- Clivage spiral (sauf céphalopodes). Larve trochophore (perdue chez beaucoup de conchiféres), suivie chez les
conchiféres d'un autre stade larvaire, la larve véligére. De maniére dénvée, les cephalopodes et de nombreuses
lignées de gastéropodes ont acquis un développement direct.

Fig. 48 : Résume des principales caractéristiques de l'organisation des mollusques.
Synapomorphies indiquées en laligues.






